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요 약 

우리나라에는 이동통신 3 사를 비롯하여 단말기 제조업체, CP(Contents Provider) 그리고 ETRI

등의 주도하에 모바일 표준 플랫폼(WIPI : Wireless Internet Platform for Interoperability) 규격이 표

준화되었고, 현재 후속 버전 규격의 표준화가 진행되고 있다. 이러한 표준 규격에 따라 각 이동 

통신 단말기용 응용프로그램을 개발할 때, 응용프로그램 개발자들은 응용프로그램의 개발 기간 단

축 및 효율적인 개발을 위하여 실제 단말기의 환경을 에뮬레이트하는 개발 환경을 이용한다. 그러

나 기존의 개발 환경들은 표준 규격이 발전됨에 따라 각 버전에 맞는 개발 환경을 다시 개발하여

야 하므로 비효율적이다. 이에 본 논문에서는 동적 Upgrade 기능을 구비한 WIPI 개발환경 설계 

방안을 제안함으로써 응용프로그램 개발자에게 효율적인 WIPI 응용프로그램 개발 환경을 제공하고

자 한다. 

 

1. 서론 

현재 우리나라 무선 인터넷 시장은 이동 통신 사업자들

이 서로 다른 무선 응용 프로토콜 방식을 채택하고 있을 

뿐만 아니라 무선 인터넷 서비스를 제공함에 있어서도 서

로 상이한 방식으로 서비스를 제공하고 있다. 이에 따라 

CP(Contents Provider)나 단말기 제조 업체가 이동 통신 

사업자에 맞게 서비스를 제공하기 위하여 많은 시간 및 

비용을 중복 투자하여야 한다.  
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[그림 1] 모바일 표준 플랫폼 개념 구조도 

 

모바일 인터넷 플랫폼 표준 규격 WIPI[1][2][3]는 응

용프로그램 개발자에게는 플랫폼간 컨텐츠의 호환성을 제

공하며, 일반 이용자에게는 다양하고 풍부한 컨텐츠 서비

스를 제공하고, 단말기 제조업자에게는 플랫폼 이식의 용

이성을 제공하는 등 모바일 인터넷 서비스 제공에 있어 

효율성을 증대시킬 수 있다.  

이러한 표준화된 규격에 따라 구성된 WIPI 개발 환경은 

실제 단말기 환경을 에뮬레이트하여 PC 환경에서 응용프

로그램을 개발하고, 단말기 환경에 맞도록 컴파일한 후, 

응용프로그램을 실제 단말기에 다운로드하여 설치 및 실

행하는 순으로 개발됨에 따라 응용프로그램 개발자에게 

개발에 있어 기간 단축 및 비용 절감 등 효율성을 제공하

였다. 그러나 이러한 기존의 개발 환경들은 표준 규격이 

발전됨에 따라 각 버전에 맞는 개발 환경을 다시 개발하

여야 하므로 비효율적이다.  

이에 본 논문에서는 동적 Upgrade 기능을 구비한 WIPI 

개발환경 설계 방안을 제안함으로써 WIPI 응용프로그램의 

효율적인 개발뿐만 아니라 나아가 모바일 플랫폼 규격의 

표준화[4]에 있어 제안된 규격을 빠르고 쉽게 적용할 수 

있는 개발 환경 구조를 제안한다. 

본 논문의 구성은 2 장에서는 기존의 WIPI 응용프로그

램 개발을 위한 환경 및 도구를 살펴보고, 3 장에서는 본 

논문에서 제안하는 네트워크를 통한 API 동적 관리를 제



 
 

 

  

공하는 효율적인 개발 환경을 제안하고, 마지막에서는 결

론 및 향후 방안에 대하여 제시한다. 

 

2. WIPI 응용프로그램 개발 환경 및 개발 도구 

WIPI 응용프로그램 개발 환경은 응용프로그램 개발자들

로 하여금 실제 단말기 환경이 아닌 PC 윈도우 환경에서 

응용프로그램을 보다 편리하게 개발할 수 있도록 도와주

는 것으로서 에디팅, 디버깅, 프로젝트 관리, 오디오 및 

이미지 변환 기능 등을 지원하며 다양한 단말기 환경을 

제공하기 위한 에뮬레이션 환경을 제공한다[5][6].  

[그림 2]는 일반적인 응용프로그램 개발 환경을 구성하

는 주요 모듈을 보여준다[6]. 

 

Windows on PC

C API

 WIPI Application(C or Java)

Handset Debugger Handset Configurator

Java API

Emulator

Resource Editor

IDE

 

[그림 2]WIPI 응용프로그램 개발 환경 

 

 Handset Configurator 

 실제 단말기 환경을 에뮬레이트 하는 모듈로서 단말기 

스킨, 하드웨어 특성들을 정의한다. 단말기의 환경을 지

원하기 위해 수행속도, 메모리 량, KEY/LCD, SOUND, 

SOCKET 등을 제공한다. 

 Handset Debugger 

 메시지 출력을 위한 PC 와 단말기 포트의 시리얼 연결

을 위하여 포트 파라미터를 설정할 수 있다. 

 IDE(Integrated Development Environment) 

에디터를 이용하여 C 및 Java 언어를 사용하여 응용프

로그램을 코딩 및 컴파일 할 수 있으며, 기타 개발환경 

툴과 연결되어 편리하게 사용할 수 있다. 이외에도 프로

젝트 관리 등의 고급 기능을 제공한다.  

 Emulator 

C 응용프로그램과 Java 응용프로그램을 모두 지원하며, 

단말기의 모든 기능을 에뮬레이트한다. 개발자로 하여금 

효율적인 응용프로그램 개발을 할 수 있도록 메모리 컴팩

션, 가비지 컬렉션, 메모리 사용량 등을 모니터링 할 수 

있게 해준다. 

 C API 및 Java API 

WIPI 응용프로그램 사용하는 기본 API 모음으로, 기능

면에서 동등한 C 및 Java  API 로 구성되어 있다.  

 Resource Editor 

Resource Editor 는 개발환경을 통하여 개발된 응용프

로그램을 응용프로그램 인증서버로 보낼 때 사용되는 

JAR 파일을 관리한다. 

 

3. WIPI 응용프로그램 동적 개발 환경 모델 및 개

발환경 

본 논문에서 제안하는 동적 Upgrade 기능을 구비한 

WIPI 개발환경 설계 모델은 HAL 을 제외한 WIPI 플랫폼

을 동적으로 Upgrade 하는 모델과 네트워크를 통한 API

의 동적 관리를 이용하여 API 의 부분적인 추가 및 갱신 

을 지원하는 모델이다.  

 

3.1 WIPI 플랫폼 동적 Upgrade 모델 

[그림 3]은 제안하는 WIPI 응용프로그램 개발 환경 기

능 구조 및 Monitor 모듈 기능 구조이며, 모니터 모듈은 

WIPI 응용프로그램 개발 환경내의 각 모듈별 실행 상태를 

보여준다. 또한 모니터 모듈내의 Plat.Manager 모듈([그

림 4])은 HAL 을 제외한 WIPI 플랫폼의 오브젝트 코드를 

네트워크를 통하여 다운 받은 후 이를 링크하여 기존의 

플랫폼을 대체한다. 

 

WIPI
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(HAL 제외)

HAL

Application

Application

Application
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download

Operating System
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(HAL 제외)

Replaceable

[그림 3]WIPI 개발 환경 기능 구조도 
 

WIPI 응용프로그램 개발환경에서 HAL(Handset 

Adaptation Layer)은 WIPI 에서 명확히 정의하고 있으므로, 

개발 환경 구현에 있어 윈도우즈 실행 환경에서의 에뮬레

이트를 지원하기 위하여 WIN 32 API 를 이용하여 개발 중

이다. 
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[그림 4]Monitor 의 기능 구조도 

 

Plat.Manager 

HAL 을 제외한 WIPI 플랫폼의 오브젝트 코드를 네트워

크를 통하여 다운 받은 후 이를 개발환경의 다른 모듈과  

링크하여 기존의 플랫폼을 대체함으로써 개발환경을 

upgrade 시킨다. 

 

Execution Manager 

사용되는 메모리 정보, 실행되는 thread 정보 및 응용

프로그램 실행 기능을 가진다. 

메모리 정보 : 휴지 상태 및 실행 상태에서의 메모리 

사용량을 보여준다. 

응용프로그램 실행 기능 : 실행환경 설정, 응용프로그

램 컴파일 및 이벤트 발생 정보를 보여준다.  

 

HAL Monitor 

단말기에서 지원하는 디바이스 제어 정보 및 사운드 관

련 정보, 현재 시간 정도 등 기타 디바이스 관련 정보를 

보여준다. 

단말기 지원 디바이스 제어 정보 : 백라이트, LED, 진

동 등의 정보를 보여준다. 

사운드 관련 정보 : 멜로디, 벨소리, 경고음, 키음 등

의 정보를 보여준다.  

 

Utility/UI(User Interface) 

 에뮬레이터 실행에 필요한 공통 기능 라이브러리 및 에

뮬레이터와 사용자의 인터페이스 정보를 보여준다. 

 

3.2 API 동적 Upgrade 모델 

기존의 WIPI 응용프로그램 개발 환경에서는 응용프로그

램 개발을 위하여 응용프로그램에서 사용되는 모든 

API(기본 API)를 내장하여야 했다. 이러한 방식은 새로운 

API 의 추가 및 갱신이 있을 경우 개발 환경을 갱신하거

나 나아가 새로운 버전의 개발 환경을 개발하는데 있어 

비용 및 시간이 많이 소요된다. 이에 본 논문에서는 WIPI 

응용프로그램 개발 환경에서 네트워크를 통해 동적으로 

API 를 upgrade 하는 기능을 추가함으로써, API 갱신에 

따라 개발환경을 새로 개발해야하는 비효율성을 제거하고 

나아가 새로운 모바일 플랫폼 규격의 적용에 있어 빠른 

적용을 할 수 있는 모델을 제안한다.  
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[그림 5] 네트워크를 통한 API 동적 관리 

 

[그림 5]에서 WIPI 응용프로그램 개발 환경 내의 

App.Manager 모듈은 네트웍 로그온을 통해 개발 환경 

버전을 관리 하는 API 서버에 접속하여, 자신의 버전을 

확인한 후 변동된 API 를 동적으로 다운 받아 개발 환경 

내에 API 를 설치 및 갱신하는 작업을 수행하며, 

App.Manager 에서의 네트워크를 통한 API 동적관리는 

[그림 6]의 순서도와 같이 수행된다. 
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[그림 6] 네트워크를 통한 API 동적 관리 순서도 

 



 
 

 

  

응용프로그램 개발 환경 내의 App.Manager 로부터 

WIPI API 서버로 버전 정보 전송 

WIPI API 서버에서 전송된 버전 정보 메시지 확인 

 WIPI API 서버의 버전 관리자를 통해 버전 확인 

WIPI API 서버의 API 데이터베이스내의 해당 API 검

색 및 추출 

해당 API 전송 

개발 환경의 App.Manager 를 통한 버전 확인 

App.Manager 를 이용한 API 의 추가 및 갱신 식별 

API 모듈 갱신 

개발 환경 버전 정보 갱신 

API 추가 및 갱신 완료 

 

API 동적 upgrade 모델 개발환경내의 Monitor 모듈 내

부 기능 구조 및 응용프로그램 메니저의 기능 구조는 [그

림 7]과 같으며, 각 모듈의 기능은 다음과 같다. 
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[그림 7]Monitor 및 App.Manager 기능 구조도 

 

 AM(Application Manager) Monitor 

Application Manager 의 상태 정보를 보여주는 모듈로

서 응용프로그램의 상태 정보 및 API 정보를 보여준다. 

응용프로그램 상태 정보 : 응용프로그램의 다운로딩, 

메모리 로딩 및 실행 상태 등을 보여준다. 

API 정보 : 업데이트를 위한 API 의 버전 정보 및 

현재 사용중인 API 정보를 보여준다. 

App.Manager 

응용프로그램의 설치, 삭제 및 네트워크를 통한 API 의 

추가 및 갱신 역할을 한다. 

 

Execution Manager, HAL Monitor, Utility/UI 모듈의 기

능은 WIPI 플랫폼 동적 Upgrade 모델의 해당 모듈과 기

능이 동일하다. 

 

3.3 개발 현황 및 개발 환경 

현재 HAL 과 개발환경 내의 내부 기능 모듈들을 개발 

중에 있다. 이를 위한 개발 환경은 다음과 같다.  

 

 운영체제 : Windows 2000 Professional 

 개발 언어 : C++ 

 개발 도구 : Visual C++ 6.0 

 

4. 결론 및 향후 방안 

현재 WIPI 응용프로그램 개발자들은 응용프로그램의 효

율적인 개발을 위하여 모바일 표준 플랫폼 규격을 준수하

고 실제 단말기의 실행 환경을 정확히 에뮬레이트하는 개

발 환경에서 WIPI 응용프로그램을 개발하고 있다. 그러나 

기존의 개발 환경은 표준화되는 플랫폼 규격의 버전에 따

라 각각의 개발 환경 버전이 제공되어야 하며, 또한 새롭

게 표준화되는 규격의 적용에 있어 많은 기간 및 비용이 

소요된다. 이에 본 논문에서는 동적 Upgrade 기능을 구

비한 WIPI 응용프로그램 개발환경 설계 방안을 제안함으

로써 WIPI 플랫폼 규격 표준화에 기여하고자 하였다. 향

후 방안으로는 제안된 모델의 구현 및 개발 환경에서의 

사용자 인터페이스 부분을 강화하여 응용프로그램 개발자

로 하여금 보다 편리하고 효율적인 개발 환경을 제공하고

자 한다.  
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